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Instalacje Sie¢ dystrybucji sygnatow aigio w Cavatina Hall
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TEKST: tukasz Kornafel,,,AVintegracje”
ZDJECIA: Audio Plus

avatina Hall to imponujacy i widowiskowy szesciokon-
dygnacyjny budynek zlokalizowany w Bielsku-Biatej, na
miejscu dawnych obiektow firmy Polsport. Zawiera po-
mieszczenia biurowe o powierzchni ponad 9000 metréw
kwadratowych i zwienczony jest zielonymi tarasami, z ktorych
rozposciera sie widok na otaczajace miasto Beskidy. Emblematycz-
nym elementem kompleksu jest przypominajaca muszle, prze-
szklona bryta sali koncertowej, ktéra moze pomiesci¢ 1000 os6b,
i jest pierwsza prywatna salg koncertowa w naszym kraju. Chociaz
pierwszy koncert odbyt sie zaledwie kilka miesiecy temu, 18 grud-
nia, to juz sala moze pochwali¢ sie catg serig prestizowych nagrod
architektonicznych. Cavatina Hall otrzymata m.in. gtéwna nagrode
i wyroznienie Platinum Winner konkursu Architecture & Design
Awards, gtdwna nagrode w konkursie DNA Paris Design Awards,
nagrode Property Design Award 2022 czy nagrode Top Builder.
Jednak to nie tylko pigekny, ale przede wszystkim uzbrojony w naj-
nowsze rozwigzania techniczne obiekt.
Zaprojektowaniem i wdrozeniem w Cavatina Hall jednego
z najwigkszych w Polsce i najbardziej zaawansowanych systeméw
dystrybucji sygnatow zajeta sie w firma Audio Plus. Stworzyta ona
projekt, ktory nastepnie byt konsultowany z wieloma fachowcami
zajmujacymi sie na co dzien transmisjg sygnatdw w oparciu o sie-
ci audio, a takze realizatorami, tak aby cata koncepcja najlepiej
odpowiadata w przysztosci ich potrzebom i aby mogli oni tutaj
zrealizowac kazdy projekt z pomoca dowolnego zestawu konsolet
audio. Kluczowe dla systemu dystrybucji sygnatow byto to, aby byt
tak elastyczny, jak to mozliwe i pozwalat na przestanie praktycznie
kazdego sygnatu w dowolne miejsce obiektu, nie tylko w obrebie
sali koncertowej, ale rowniez pozostatych lokalizacji wchodzacych

Przytacza sg zlokalizowane réwniez na dwdch balkonach, dzigki
czemu np.w sytuacji gdy twoércy widowiska beda chcieli umiescic
wykonawce lub chor na balkonie nie stanowi to zadnego problemu
i bez koniecznosci ciggnigcia dodatkowych kabli moga sie oni
natychmiast znalez¢ w sieci audio.

54 AVINTEGRACIE sierpien 2022

Emblematycznym elementem kompleksu jest przypominajaca
muszle, przeszklona bryta sali koncertowej, ktéra moze pomiescic¢
1000 osob, i jest pierwsza prywatng sala koncertowa w naszym
kraju. Chociaz pierwszy koncert odbyt sie zaledwie kilka miesiecy
temu, 18 grudnia, to juz obiekt moze pochwalic sie cata seria
prestizowych nagrdd architektonicznych. Cavatina Hall otrzymata
m.in. gtdwna nagrode i wyroznienie Platinum Winner konkursu
Architecture & Design Awards, gtdwna nagrode w konkursie DNA
Paris Design Awards, nagrode Property Design Award 2022 czy
nagrode Top Builder.

w sktad kompleksu. W efekcie, w kompleksie zainstalowano 43
przytacza sygnatowe, umozliwiajace przestanie i odebranie rézno-
rakich sygnatow, przy pomocy ponad 40 kilometréw przewodow
miedzianych i swiattowodowych!

W sali koncertowej zostaty przygotowane cztery gtdwne punk-
ty, skad moze odbywac sie realizacja i znajduja sie tutaj przytacza
umozliwiajac podtaczenie w zasadzie kazdego medium cyfrowe-
go. Wysytane z nich sygnaty spotykaja sie w gtdwnej amplifikator-
ni, gdzie mozna je wysta¢ dalej w dowolne miejsce. Dodatkowo
wszystkie cztery stanowiska zostaty oplecione ,pajeczyna skretki’,
dzieki ktérej miedzy stanowiskami i sceng mozna potaczy¢ sie
rowniez bezposrednio bez angazowania amplifikatorni. Takie roz-
wigzanie umozliwia np. przestanie, czystym, miedzianym potacze-
niem sygnatu miedzy konsoletg a stageboksem, ktdry moze zostac
umieszczony na kazdym z tych stanowisk.

Dodatkowo przytacza sa zlokalizowane rowniez na dwoch
balkonach, dzieki czemu np. w sytuacji, gdy tworcy widowiska
beda chcieli umiesci¢ wykonawce lub chér na balkonie nie sta-
nowi to zadnego problemu i bez koniecznosci ciagniecia dodat-
kowych kabli moga sie oni natychmiast znalez¢ w sieci audio. To
jednak nie wszystko. Siedem mostéw oswietleniowych znajdu-
jacych sie nad scena réwniez zostato wyposazonych w przyta-
cza.Dzigki temu, na przyktad w sytuacji,gdyby na ktéryms z nich
miat zosta¢ umieszczony projektor nie ma problemu, aby pobrac
zniego dzwigk i to zaréwno w formie cyfrowej, jak i analogowe;j.
Ponadto na mostach znajduja sie réwniez wejscia mikrofono-
we umozLliwiajace podtaczenie mikrofondw ambientowych czy
mikrofondw zwieszanych, co jest niezwykle popularng prakty-
ka w trakcie transmisji i nagran radiowych koncertow muzyki
klasycznej.

Jednak, jak wspomnielismy, sie¢ audio nie zostata ograniczona
tylko do sali koncertowe;j. Zostat tutaj stworzony system umozLi-
wiajacy rozdystrybuowanie sygnatéw pomiedzy innymi czesciami
obiektu. Pierwszy zestaw przytaczy zostat zlokalizowany na pozio-
mie O w holu, przy szatni. Inwestor chciat, aby znalazty sie one tutaj,
po to aby mozna byto postawic przenosny system nagtosnieniowy
i odtworzy¢ muzyke tta lub wystac to, co dzieje sie w sali i dac¢
mozliwos$¢ styszenia tego, co dzieje sie w srodku, jeszcze przed
wejsciem do sali koncertowej. Mozna zrealizowac tutaj nawet taki
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Wszystkie sygnaty analogowe z przytaczy znajdujacych sie

w budynku trafiajg na dwa czterdziestoosmiokanatowe splittery
analogowe Klotz i na krosownice analogowa. W zaleznosci od
potrzeb mozemy rozdzieli¢ sygnaty analogowe w konfiguracji 1:2
(w przypadku pracy z 96 kanatami) lub 1:4 (gdy pracujemy z 48
kanatami). Dzieki temu kazdy mikser, wdz transmisyjny czy system
nagraniowy moze odebrac czysty sygnat zrédtowy bez koniecznosci
dzielenia sie parametrem gain, kazdy z realizatoréw ma doktadnie
taki sygnat, jaki pochodzi wprost ze sceny.Jest to réwniez bardzo
przydatne w sytuacji w ktdrej ekipa zewnetrzna czy zespot
przyjezdza z wtasnymi stageboksami. Wystarczy tylko wstawic je
do amplifikatorni i mozemy odebrac sygnaty w kazdym formacie,
rowniez za pomoca analogowych potaczen ze splitterow.

scenariusz, ze poziomem dzwieku odtwarzanego w holu bedziemy
sterowali réwniez z konsolety gtowne;j.

Kolejnym miejscem, gdzie dostarczane sg sygnaty jest prze-
strzen patio znajdujaca sie na dachu budynku. Réwniez tutaj moze
sie odbywac niezalezny koncert, ale takze bankiet, ktéremu bedzie
towarzyszyta muzyka grana w sali.

Bardzo wazna przestrzenia dla funkcjonowania catego obiek-
tu jest znajdujace sie tutaj studio nagran, wyposazone w bedace
Swiatowym standardem studyjnym i nagraniowym, najwyzszej
klasy urzadzenia, mikrofony oraz instrumenty.

Do studia dostarczane s3 sygnaty w formie cyfrowej (za po-
moca Swiattowodu), ale takze trafia tutaj skretka oraz kabel kon-
centryczny umozLliwiajacy przestanie elektrycznego sygnatu MADI.
Dzieki temu w zaleznosci od tego, jaka transmisja sygnatow jest
wykorzystywana w danym momencie, takie sygnaty mozna prze-
stac do studia oraz odebrac je ze studia w dowolnej przestrzeni
kompleksu,znéw bez zadnych ograniczen. Czescia studia jest row-
niez ekskluzywna sala kameralna ,piano room”. W ktérej mozna
umiesci¢, zgodnie z nazwa, nie tylko instrumenty klawiszowe, ale
takze mozna stworzyc sytuacje, w ktorej bedzie tutaj siedziata or-
kiestra, miks bedzie realizowany w studio i gotowy wyprodukowa-
ny materiat bedzie wysytany do sali, gdzie bedzie odbywato sie
cos jeszcze np. pokazy czy do granej na zywo muzyki beda tanczyli

tancerze. Miedzy innymi z tego powodu, niezwykle kluczowe byto
wybranie takich rozwigzan, ktére beda zapewniatby nie tylko naj-
lepsza jakos¢ transmitowanego dzwieku czy szerokie mozliwosci
konfiguracji, ale takze pozwola na przesytanie dzwieku z mini-
malnymi opoznieniami. Jak przyznaje kierownik kontraktu i in-
zynier Audio Plus, Tomasz Ibrom: ,op6znienia catego systemu s3
niezauwazalne”

Sala koncertowa w centrum systemu
Sercem obiektu jest, oczywiscie, jedna z najlepiej wyposazonych
w Polsce sal koncertowych, w ktorej moga odbywac sie koncer-
ty symfoniczne, rockowe superprodukcje, moze goscic tutaj mate
combo jazzowe, ale takze moze zostac tutaj zorganizowana kon-
ferencja, wyktad czy event biznesowy. Jej wielofunkcyjny charak-
ter i kluczowe znaczenie dla dziatalnosci obiektu miato réwniez
odzwierciedlenie na etapie projektowania systemu transmisji sy-
gnatéw, ktérego konfiguracja musiata umozliwiac realizacje tutaj
nawet najbardziej wymyslnych produkcji i dawac petna elastycz-
nos¢ niezaleznie od tego, czy realizacja bedzie odbywata sie przy
pomocy znajdujacych sie tutaj konsolet DiGiCo czy wtasnego sys-
temu miksujacego, ktory przyjedzie np. wraz z artystami.

Dlatego w sali koncertowej zostaty zlokalizowane az 4 stano-
wiska FOH.Jednym z kluczowych elementdw catego projektu byto
zapewnienie skutecznej dystrybucji sygnatéw pomiedzy tymi sta-
nowiskami,scena, studiem nagran, a takze wozami transmisyjnymi,
ktdre bardzo czesto beda goscity przy Cavatina Hall w trakcie reali-
zowanych tutaj najwiekszych projektéw telewizyjnych czy nagran
fonograficznych.

Aby mozna byto uzyskac wszystkie te funkcje, zastosowano
wysokowydajne cyfrowe urzadzenia sieciowe Optocore oraz kon-
wertery AuviTran, dzieki ktorym mozna w sieci obstugiwac nawet
1856 sygnatéw cyfrowych. Jak przyznaje kierownik kontraktu,
Tomasz Ibrom: ,Wybdr Optocore do osiagnigcia skutecznego roz-
wigzania byt oczywisty. Nigdy nie doswiadczylismy zadnych pro-
bleméw z urzadzeniami Optocore. Robig doktadnie to, do czego
zostaty zaprojektowane, a tego wtasnie oczekujemy od urzadzen

Aby mozna byto uzyskac wszystkie te funkcje, zastosowano
wysokowydajne cyfrowe urzadzenia sieciowe Optocore oraz
konwertery AuviTran, dzigki ktérym mozna w sieci obstugiwac
nawet 1856 sygnatéw cyfrowych.
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W obiekcie funkcjonuja trzy sieci Dante, ktére wzajemnie sie nie
widzg, ale ktore pozwalajg na wzajemne wysytanie sygnatéw. Mamy
tutaj siec interkomowa dziatajaca wtasnie w oparciu o Dante.Jednak
jest to nie tylko komunikacja interkomowa, ale réwniez system
rozgtoszeniowy. Druga sie¢ Dante stuzy do transmisji sygnatow

w obrebie sali koncertowej, a trzecia to siec¢ dla potrzeb studia
nagraniowego. W ramie Auvitran mamy trzy karty Dante, z ktérych
kazda jest podtaczona do osobnej sieci VLAN w przetaczniku
sieciowego. Dzieki temu nie ma mozliwosci, zeby kto$ konfigurujac
sie¢ audio dla potrzeb koncertu odbywajacego sie w sali koncertowej
wprowadzit jakie$ zmiany w konfiguracji sieci studia czy w interkomie.
Oczywiscie w ramach matrycy, poprzez przegladarke mozna bez
problemu krosowac sygnaty w zaleznosci od potrzeb. Kazda karta
obstuguje sygnaty w konfiguracji 64x64 sygnaty.

stosowanych w pro audio. Réwniez wsparcie techniczne i han-
dlowe, jakie otrzymujemy, jest zawsze na najwyzszym poziomie.
To byt naturalny wybér, zwtaszcza po wyborze konsolet DiGiCo.
Podkreslit oczywiste zalety rozwigzania swiattowodowego, takie
jak zachowanie integralnosci sygnatu przy duzych odlegtosciach,
bezpieczenstwo redundancji, mate opoznienia i przepustowosc¢
kanatow. ,Ponadto swiattowdd jest wolny od zaktocen elektroma-
gnetycznych i umozliwia przesytanie wszystkich rodzajéw danych”
- kontynuuje Tomasz |brom.

Olbrzymia zaleta systemu Optocore, oprocz mozliwosci prze-
stania sygnatow na bardzo znaczne odlegtosci, jest réwniez to, ze
generuje on bardzo niewielkie opdznienia, nawet ponizej jednej
milisekundy.

W sali koncertowej zostaty przygotowane cztery gtéwne punkty
skad moze odbywac sie realizacja i znajduja sie tutaj przytacza
umozLliwiajace podtaczenie w zasadzie kazdego medium cyfrowego.
Wysytane z nich sygnaty spotykaja sie w gtownej amplifikatorni,
gdzie mozna je wysta¢ dalej w dowolne miejsce. Dodatkowo
wszystkie cztery stanowiska zostaty oplecione ,pajeczyna skretki”,
dzieki ktorej miedzy stanowiskami i sceng mozna potaczyc sie
réwniez bezposrednio bez angazowania amplifikatorni.

Przez caty proces instalacji i podczas koncertdw platforma
Optocore pozostata solidna jak skata.,Po wyjeciu z pudetka urza-
dzenia po prostu dziataja. Jesli rozumiesz filozofie Optocore, mo-
zesz zawsze w 100 procentach ufa¢ tym urzadzeniom. Sg stabil-
ne, tatwe do skonfigurowania i doskonale wspétpracuja z DiGiCo.
W ciggu szesciu miesiecy intensywnej eksploatacji obiektu, w kto-
rym co tydzier odbywa sie od jednego do trzech koncertow. Audio
Plus ani razu nie byt wzywany, aby wykonac serwis” - méwi z duma
Tomasz Ibrom

Zgodnie z przygotowanym projektem do obiektu zostaty do-
starczone switche MADI Optocore M8-OPT i M12-OPT. Pierwszy
z nich jest odpowiedzialny za konwersje sygnatdw z sieci Optocore
na MADI, a drugi jest wykorzystywany jako samodzielna matryca
MADI i znajduje sie¢ w amplifikatorni na pigtym pietrze. Ponadto
szes¢ urzadzen X6R-FX-16MI i jeden X6R-FX-16LO pobieraja sy-
gnat z konsolet, dzieki czemu konsoleta moze obstuzy¢ 96 wejsc
mikrofonowych.

Jedna sie¢ audio — wiele protokotéw
i wiele mozliwosci

Sie¢ Optocore jest gtdéwnym rozwigzaniem umozliwiajacym prze-
sytanie sygnatow miedzy konsoletami. Dla urzadzen DiGiCo jest
natywnym protokotem transmisji i ztacza umozliwiajace potacze-
nie konsolet w petle Optocore znajduja sie bezposrednio w sa-
mych urzadzeniach. Sygnat dla potrzeb komunikacji z resztg $wiata,
z konsoletami innych producentdw czy z wozami nagraniowymi,
jest konwertowany z Optocorea na MADI. Poniewaz kluczem do
projektu byta elastycznosc, wszystkie potgczenia cyfrowe i analo-
gowe s3 zakonczone na krosownicach w amplifikatorni optyczne,
koncentryczne, CAT6 i analogowe, dzigki temu mozemy zaréwno
zestawiC proste potaczenie punkt-punkt, jak i zdecydowanie bar-
dziej zaawansowane i rozbudowane relacje. Za pomoca systemu
mozemy na przyktad przydzieli¢ sygnaty analogowe do broad-
castu lub studia nagran i podtaczy¢ dowolny dostepny na rynku
mikser cyfrowy, wykorzystujac Dante, AES50, MADI, Optocore czy

Kolejnym miejscem, gdzie dostarczane sg sygnaty, jest przestrzen
patio znajdujaca sie na dachu budynku. Réwniez tutaj moze sie
odbywac niezalezny koncert, ale takze bankiet, ktéoremu bedzie
towarzyszyta muzyka grana w sali.
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Sie¢ Optocore jest gtdwnym rozwigzaniem umozLliwiajgcym przesytanie
sygnatow miedzy konsoletami. Dla urzadzen DiGiCo jest natywnym
protokotem transmisji i ztacza umozLliwiajace potaczenie konsolet

w petle Optocore znajduja sie bezposrednio w samych urzadzeniach.

AVB. Taka konfiguracja, w ktérej z systemu Optocore za pomo-
cg przetwornikoéw sygnat jest konwertowany do MADI, wynikata
ztego, aby sama petla Optocore byta mozliwie jak najprostsza i jak
najmniejsza, tak aby uzyskac tutaj jak najwigksza stabilnos¢ pracy
catego systemu oraz mozliwie najmniejsze opdznienia. Sygna-
ty juz w postaci MADI trafiaja do dwoch matryc Auvitran, dwoch
wiekszych i jednej mniejszej. Umozliwiaja one dalszg konwersje
sygnatéw np. do postaci Dante i zarzadzanie nimi i krosowanie
w zaleznosci od potrzeb.

Co ciekawe, w obiekcie funkcjonuja trzy sieci Dante, ktére
wzajemnie sie nie widza, ale ktore pozwalaja na wzajemne wysy-
tanie sygnatéw. Mamy tutaj siec¢ interkomowa dziatajacg wtasnie
w oparciu o Dante. Jednak jest to nie tylko komunikacja interko-
mowa, ale rowniez system rozgtoszeniowy. Druga sie¢ Dante stuzy
do transmisji sygnatdw w obrebie sali koncertowej, a trzecia to sie¢
dla potrzeb studia nagraniowego.W ramie Auvitran mamy trzy kar-
ty Dante, z ktorych kazda jest podtaczona do osobnej sieci VLAN
w przetaczniku sieciowego. Dzigki temu nie ma mozliwosci, zeby
kto$ konfigurujac siec audio dla potrzeb koncertu odbywajacego
sie w sali koncertowe] wprowadzit jakie$ zmiany w konfiguracji
sieci studia czy w interkomie. Oczywiscie w ramach matrycy, po-
przez przegladarke mozna bez problemu krosowac sygnaty w za-
leznosci od potrzeb. Kazda karta obstuguje sygnaty w konfiguracji
64x64 sygnaty.

Znow, aby dac petna elastycznos¢ i odpowiedzie¢ na wszystkie
potrzeby uzytkownika oraz przyjezdzajacych tutaj ekip zewnetrz-
nych, w projekcie nie zapomniano o potaczeniach analogowych.
Wszystkie sygnaty analogowe z przytaczy znajdujacych sie w bu-
dynku trafiaja na dwa czterdziestoosmiokanatowe splittery ana-
logowe Klotz i na krosownice analogowa. W zaleznosci od po-
trzeb mozemy rozdzieli¢ sygnaty analogowe w konfiguracji 1:2

Jeden z zestawow przytgczy zostat zlokalizowany na poziomie O w holu,
przy szatni. Inwestor chciat, aby znalazty sie one tutaj, po to aby mozna
byto tutaj postawic przenosny system nagtosnieniowy i odtworzyc
muzyke tta lub wystac to, co dzieje sie w sali i da¢ mozliwosc¢

styszenia tego, co dzieje sie w srodku, jeszcze przed wejsciem do

sali koncertowej. Mozna zrealizowac tutaj nawet taki scenariusz, ze
poziomem dzwieku odtwarzanego w holu bedziemy sterowali réwniez
z konsolety gtéwnej.

58 AVINTEGRACIE sierpien 2022

Zgodnie z przygotowanym projektem do obiektu zostaty dostarczone
switche MADI Optocore M8-OPT i M12-OPT. Pierwszy z nich jest
odpowiedzialny za konwersje sygnatow z sieci Optocore na MADI, a
drugi jest wykorzystywany jako samodzielna matryca MADI i znajduje
sie w amplifikatorni na pigtym pietrze. Ponadto sze$¢ urzadzen X6R-FX-
16Ml i jeden X6R-FX-16L0 pobieraja sygnat z konsolet, dzieki czemu
konsoleta moze obstuzy¢ 96 wejs¢ mikrofonowych.

(w przypadku pracy z 96 kanatami) lub 1:4 (gdy pracujemy z 48
kanatami). Dzieki temu kazdy mikser, woz transmisyjny czy system
nagraniowy moze odebrac czysty sygnat zrédtowy bez konieczno-
Sci dzielenia sie parametrem gain, kazdy z realizatoréw ma do-
ktadnie taki sygnat, jaki pochodzi wprost ze sceny.Jest to rowniez
bardzo przydatne w sytuacji, w ktérej ekipa zewnetrzna czy zespot
przyjezdza z wtasnymi stageboksami. Wystarczy tylko wstawic je
do amplifikatorni i mozemy odebrac sygnaty w kazdym formacie,
rowniez za pomocg analogowych potaczen ze splitterow.

Podsumowanie

Opisywane tutaj wdrozenie systemu dystrybucji sygnatéw w Ca-
vatina Hall w Bielsku, jest doskonatym przyktadem tego, ze
projekt, ktory powstaje na samym poczatku budowy, moze byc
Swietng, chociaz dynamicznie zmieniajaca sie baza. Bo gdy znaj-
dujace sie pomysty ewoluuja w odpowiednim kierunku, jest to
tylko z korzyscia dla uzytkownika. Odpowiedzialna za caty kon-
trakt firma Audio Plus przystapita do realizacji z gotowa koncep-
Cja, ktéra jednak byta na wielu etapach konsultowana nie tylko
z uzytkownikiem, ale rowniez zewnetrznymi specjalistami, ekipa-
mi i realizatorami. W efekcie dzisiaj caty skomplikowany system
transmisji, dystrybucji i zarzadzania sygnatami audio pozwala
przyjs¢ do obiektu, wpig¢ w dowolne przytacze kazda wtyczke
dostepna na rynku i juz sygnat mozna odebra¢ w zupetnie innej
czesci budynku. Proste i genialne!




